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“Reciclagem” de agua para producao
de microalgas

Este més, damos a conhecer dois projetos desenvolvidos pela empresa algarvia Necton:
ALGACYCLE e REALM.

O projeto ALGACYCLE, financiado pelo EEA and Norway Grants, reutiliza a agua excedente
de drenagem de estufas hidroponicas como meio de cultura para produg¢do de microalgas.
Este processo, que revelou ser um sucesso, permitiu a remoc¢do da maioria dos
ingredientes da agua de drenagem, sendo produzidos mais de 150 kg de microalgas,
posteriormente utilizadas no desenvolvimento de varios produtos, como substitutos de
fertilizantes quimicos e ra¢8es de aquacultura.

No seguimento deste projeto, surgiu o projeto europeu REALM, com o intuito de otimizar e
escalar o conceito do ALGACYCLE, através da criagdo de uma rede descentralizada de
producdo de microalgas, junto a estufas de hidroponia, valorizando assim as aguas
residuais produzidas pela agricultura.

Projeto ALGACYCLE

Porque cada gota conta, projeto portugués aplica bioeconomia circular com
microalgas para combater escassez e contaminacao da agua

Portugal tem sido fortemente afetado pela seca nos Ultimos anos, principalmente durante
0s meses de verdo, e a regiao sul do pais é a mais prejudicada, devido as altas
temperaturas e baixa precipitacdo anual. As condicBes de seca tém um impacto
significativo na producgdo agricola, com uma quebra na produtividade e qualidade dos
produtos, principalmente quando cerca de 60% do consumo total de agua é
destinado a agricultura. Em parte devido a estas condi¢8es adversas, novas estratégias
tém sido adotadas pelos agricultores, incluindo a produgao de alimentos em sistemas
de cultivo sem solo (como a hidroponia). Estes apresentam vantagens, COmo um maior
controlo na nutri¢ao da planta resultando numa maior produtividade e qualidade dos
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alimentos, mas principalmente uma reducdo elevada no uso de agua, uma vez que sdo usados
métodos como irrigagdo de elevada precisao.

Ainda assim, a agua excedente de drenagem (agua com nutrientes ndo assimilada pelas
plantas) pode ser superior a 30% da cotac¢ao global da cultura. Inclusivamente, a dgua de
drenagem pode apresentar concentra¢8es de nutrientes, nomeadamente de nitratos e
fosfatos, superiores aos admissiveis por lei para descarte. E, portanto, necessaria uma acdo
por parte dos agricultores, uma vez que a agua de drenagem com elevada quantidade de
nutrientes ndo pode ser descartada sem tratamento, pois pode contaminar 0s solos,
aquiferos e outros corpos de agua.

Neste sentido, o projeto ALGACYCLE, liderado pela empresa algarvia Necton - Companhia
Portuguesa de Culturas Marinhas S.A., uma das mais antigas empresas produtoras de
microalgas da Unido Europeia, foi pensado como uma forma de desenvolver produtos
sustentaveis para aquacultura e agricultura, a partir de um recurso considerado como
um desperdicio - a dgua de drenagem - num conceito de economia circular. O projeto foi
financiado através da EEA and Norway Grants em quase 500 000€ e tem como o objetivo
principal utilizar a agua de drenagem de estufas hidropénicas como meio de cultura
para a producdao de microalgas, uma vez que esta agua apresenta 0s nutrientes
necessarios para o crescimento das mesmas. Desta forma, cria-se valor e resolve-se um
problema ao mesmo tempo: produzem-se microalgas de maneira mais econémica e
sustentavel, poupando agua e nutrientes; ¢ removem-se nhutrientes em excesso
presentes na agua de drenagem. Portanto, o ALGACYCLE esta altamente alinhado com
diversas estratégias da Unidao Europeia, como a Estratégia de Bioeconomia Circular, que
visa fornecer processos de produgdo ambientalmente sustentaveis que satisfacam
necessidades relacionadas com a alimentacdo, e ainda com a reducdao da demanda atual de
fertilizantes e pesticidas de origem quimica, até 2030.

O projeto comeg¢ou com a otimiza¢do do crescimento de microalgas em agua de drenagem,
fornecida pela Hubel Verde, a escala laboratorial na Universidade do Algarve. Depois passou-
se ao crescimento de microalgas e consequente tratamento da agua numa escala piloto
e industrial, nas instalacdes da Necton. Este processo demonstrou ser um sucesso, com a
remoc¢ao da maioria dos nutrientes presentes na agua de drenagem e, a0 mesmo tempo,
com a producao de mais de 150 kg de biomassa de microalga fresca, usada para o
desenvolvimento de produtos.
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Em paralelo foi ainda desenvolvida uma tecnologia de produgdo automatica de
microalgas numa colaboracdo entre a Necton e a Hubel Engenharia e Sustentabilidade.

A biomassa obtida foi depois processada, sendo as células das microalgas rebentadas
para a libertacdo de compostos de interesse, obtendo-se assim uma fase aquosa, onde
se encontram estes compostos, e uma fase solida, que inclui restos celulares. A fase aquosa
foi testada em plantas como uma fonte de bioestimulantes de crescimento; os resultados
revelaram-se promissores no uso dos compostos de microalgas como substituto de
fertilizantes quimicos. Estes ensaios envolveram os parceiros Universidade do Algarve, o
instituto NIBIO da Noruega e a Hubel Verde. A fase sdlida foi usada para formulag¢do de
racdes de aquacultura, como um substituto de ingredientes nao-sustentaveis, neste caso a
farinha de peixe. Estas novas ra¢fes foram testadas em salmd&es na Universidade Nord da
Noruega e revelaram um desempenho tdo bom como o da racdo regularmente usada na
industria.

O projeto ALGACYCLE terminou em julho de 2023 e revelou ser um sucesso. Um sucesso
que abriu portas ao desenvolvimento de um projeto de continuacdo, o REALM, este ja a uma
escala demonstradora e envolvendo parceiros de sete paises europeus.

EMPRESAS E UNIVERSIDADES PARTICIPANTES NO PROJETO ALGACYCLE:
Portugal: Necton S.A. (promotor), Universidade do Algarve, Hubel Verde, Hubel Engenharia
Noruega: Nord University, NIBIO

Consulte mais informacao sobre o projeto ALGACYCLE em: https://www.algacycle.com/

Fig. 1 e 2: No projeto ALGACYCLE, um fotobiorreator tubular de 19 m?foi usado para
o tratamento de dgua de drenagem e para a producdo de biomassa de microalgas.
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Projeto REALM

Através dos resultados obtidos no ALGACYCLE, surgiu o projeto europeu REALM, cujo
propoésito consiste em criar uma estratégia inovadora, eficiente e econémica para a
producdo e processamento de biomassa de microalgas, enquanto se fornece um
servico ao ecossistema.

No REALM, pretende-se assim otimizar e escalar o conceito do ALGACYCLE 30 realizar um
cultivo descentralizado - junto as estufas de cultivos sem solo - altamente automatizado e
a uma escala demonstradora. A biomassa resultante sera concentrada, para remover a
maior parte da agua, e transportada para uma unidade central de processamento. Aqui
sera aplicado o conceito de biorrefinaria para maximizar o aproveitamento desta biomassa
para varios produtos. Este modelo de negdcio servira como base para provar a viabilidade de
operar uma rede descentralizada de produgcdo de microalgas que serve uma unidade
central de processamento para a geracdo de produtos para agricultura e aquacultura. Desta
forma €& possivel valorizar as aguas residuais da agricultura, ajudando assim o
ecossistema e os agricultores, reduzir os custos através de uma economia de escala e abrir
as portas para produtos mais sustentaveis e a base de algas.

Consulte mais informacgoes sobre o projeto REALM em: https://realmalgae.eu/

Fig. 3: Parceiros do projeto ALGACYCLE de varias areas (microalgas, agricultura, aquacultura e engenharia),
na primeira reunido presencial do projeto, nas instala¢cdes da Necton, em Dezembro de 2022.


https://www.facebook.com/associacaoalmargem
https://www.facebook.com/associacaoalmargem
https://www.facebook.com/associacaoalmargem
https://www.facebook.com/associacaoalmargem
https://www.facebook.com/associacaoalmargem
https://www.facebook.com/associacaoalmargem
https://realmalgae.eu/

DEZEMBRO DE 2023 | NUMERO 44

oletim nformativoda Imargem

b(

Sobre a NECTON S.A.:

Necton S.A. € a mais antiga empresa especializada no cultivo e comercializagdo de microalgas
na Europa, estabelecida em 1997. Localizada num local ideal para o cultivo destes
microrganismos, no parque natural da Ria Formosa, na costa sul de Portugal, a empresa
adquiriu um vasto conhecimento no cultivo de espécies marinhas, de agua doce e
hipersalinas. Para produzir a biomassa de microalgas, a instalacdo conta com mais de 100 m’
de fotobiorreatores tubulares horizontais e um raceway de 200 m . Para além desta instalacao
na Ria Formosa, a Necton adquiriu recentemente a empresa Allmicroalgae, localizada em
Leiria, que conta com uma capacidade de producdo de biomassa 10 vezes superior. O
crescimento da Necton tem sido suportado por um investimento continuo em inovagdo que
inclui a participagdo em varios projetos nacionais e europeus de I&D. Através deste esfor¢o, a
Necton conseguiu obter conhecimento cientifico, tecnoldgico e de mercado sobre o cultivo e
aplicacdes de microalgas para os setores de aquacultura e cosmeética, entre outros. A historia,
experiéncia e colaboracdo constante da empresa com universidades, centros de investigacdo
e outras empresas, fizeram da Necton uma das empresas europeias lideres em biotecnologia
de microalgas.

Autores:

Inés B. Maia ¢ uma estudante de doutoramento do programa Ciéncias do Mar, da Terra e do
Ambiente, da Universidade do Algarve, em colaboracdo com a Necton. A sua tese esta incluida
no projeto ALGACYCLE e foca-se na biorremediacdo de agua de drenagem de produc¢bes de
hidroponia, usando microalgas. Terminou o mestrado em Biologia Molecular e Microbiana em
2019, que se focou na otimizacdo de crescimento de Emiliania huxleyi para producdo de
compostos de interesse. Depois disso, trabalhou como bolseira de investigacdo no projeto
ALGAVALOR, focado no tratamento de aguas residuais de suinicultura usando microalgas.

Joao Navalho ¢ licenciado em Biologia Marinha e mestre em Aquicultura, ambos pela
Universidade do Algarve. Foi cofundador da Necton, onde é o atual Presidente do Conselho de
Administracdo e diretor do departamento de inovagdo. A sua tese de mestrado sobre o
desenvolvimento de tecnologias para o cultivo de Dunalliela salina para a extragdo de beta-
caroteno foi um dos primeiros projetos de investigacao da Necton. O Jodo participou em varios
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projetos nacionais e europeus, possuindo agora mais de 25 anos de experiéncia em
biotecnologia de microalgas, desde a selecdo e isolamento de estirpes até ao cultivo industrial
intensivo em sistemas fechados e abertos, processamento e desenvolvimento de produtos.
Co-fundador da A4F em 2008, na altura spin-off da Necton, foi CTO desta empresa até 2014.
Em 2015 tornou-se também consultor da atual Allmicroalgae, na altura a maior unidade
industrial europeia de producdo de microalgas, detida pelo grupo Secil. Jodo é atualmente
ainda Presidente da PROALGA, Associacdo Portuguesa de Produtores de Algas, e Presidente
do Conselho de Administracao da Allmicroalgae S.A..
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